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را  �� د��ی آنو  �� ��اد ��ز��هر��، �ر���( �� ���ره �� �� ���� از ���ره )� ��ریو�� دا�����ان ��  -1

�� �����.���� 

 ����.�� �� ��آنو د��ی ، از ������ی ���� ��ه از ��اد ������ن، �� ��اص �������� د������ �� ��م  در وا�� -2

 �����.از ��ج �� دره ���ا���� دو ��� ���ا��  2: �� �����  ��ل ��ج  -3

  داره! ���در ���� ��� ��� �� ��ل ��ج را ���  -4

 ��ج 

 د�� ��ج 

ــ�م  ــ�اف ��� ا��

 ���ر از ����ر 

5-  

 :������ی ا����و������� 

 ��ر���

��ا�� ��ل �� دور��� د�����ل����، ا�� ������� را �� ��700  ����400 ����  ���ود��� �� ��� ����ه  -6

 را ����� د��. ����ل ��و��خ��ی ������ ��� ��ج

ر��، ���ر ��ر��� ا���� ���� �� ��� � -7

��ی آب ا�� �� از ���ر از ����ر �� ���ه

ای ��د و ����ه����د در ��ا، ����� ��

��� �� ا�� ����ه �� ا���د ��از ر�� ������

 ��ی ������ن ا��.از ر�� ����� ��ل ��ج��
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 آزمون شعله
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 زرد  ������ت آن  ���( ��� ���� و 2

 

 ����  ������ت آن  ���( ������ و 3

 

 ���!  ������ت آن  ���( ��� �� و 4

 

 

 ��د. ��� �����در ����� ��ای  ����   ������(  ����� 6

 ��ر���  (  ����� آ�� 7 

 

 ��� �������������� ��� ���ن در �� ��خ  ������ت آن  ���( ��� ����� و 1

 

را روی آ�� ا���ی ����، ر��  ����ل ���و ا��  ��ی ر��� دار��، �������ی�� �� د��� و��د ���� ��� ا���( 1

�� ����� ����.��� 

 ���د.از ����ه ���� را در �� �� ����ر ������( ا�� ��ر ا���د ��ه ����، ��ر��� 2 

 

 ���������� �����  آ��  (  ����� ����د 5

 ���ن

 

 ������ ��ر��اه ���ر������ ��� 

 ������ ���ر��ر ����� 

 ���ن ���������� �����  

 

���� 

 

 ر�� ��� ��: ��خ

 : آ�� ر�� ����ل  

 ر�� ���� ��: ��� 

 

��� و �� ���اری از ا��ژی را ��ب �� ��ی ���� ��ب �� ��� ��ای �� ����( ا����ون ا��ژی را �� ��رت ������1

 ا��. ��ا�������  ������ ا��ژی ا����ون ����� ���. �� ���ر�� د����� ���

 

 
 ا��. ��ا�������  �����، ����و�����؛ ا�� در ���ه ������، ����و�����ا��ژی ا����و�� در ���ه ( 2

 

 3 ) 

 
�� در ���� رو�� �� �� ا����ی ����� ���� ��� ��ب ا��ژی�� �� آن ��یا����ون�� در ���� ���� ا��ژی ����، ا�� �� ا�� ب(

 �� ا��ژی و ������اره!�� �� �� ا�� ��ا�����������، 

��ی ا�� ��ا������ دو�� دارن �� از د�� دادن ا��ژی دو��ره �� ���� از او��� �� ا�� ��ا������ ������اره، ا����ون پ( 

، ا����ونو از آن �� �� ��ای  ��ده()�� ����� �������ً �� ���� ���� ���������ار�� و در ����� �� ���� ���� �� ��ده 

��ی ا�� ��ا������، ا��ژی ��د��ن رو �� ��رت ��ری �� ، ا����وناز د�� دادن ا��ژ������ ���ه ��ای ����� ��ر��� 

 ��Hدن.���ل: ا�� �� �� ���� ���� ������ی �����دن، )��� ��ر( و �� �����ل ��ج ���� از د�� ��

� �� در �� ���، آرا�� و ا��ژی ����� دار�� و ا�� از ����اری ���� ����ردار ا�� �در �� ا�� در ���� ��دی، ا����ون آ(

n ���روژن: ��ای ������ ���� ����! �� ا�� ���� ��  ��!ا�� ������� ���� ا�� ��  1
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از آن  ��ز�������� و ����م ا����ل �� �����ی��ی �� �� ���، ا����ون���� ��ب ��ه ����� ����( ���� ���ار ا��ژی 4

 ���؛ ز��ا ا����ون ���ن ���� �� ��یا��ژی ����� و ��ل ��ج ����ه����� �� ���ن ��� ����، ��ری �� ��� 

 د�� �� ��ب ��ده ا��. ای را از د�� ��ا��ژی

 د�� �� ��ب ��ده ��د.ای را از د�� ��ا��ژی

 

 

 ��ج ��ر ��� ��هب ��ه �� آزاد ��ها��ژی �� ��ا���ف ا��ژی ���( �� ���� 5

 ����. ��ی ���ا�� ����ن ����  و ���� �� ا��ا�� ����� از ���� ���� ��( ���وت ا��ژی در ���ن ���6

 

 ����: �� ا��ا�� ����� از ����

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وا���� ا��؛  ا��� ��د���ا��ن ���� �� ا�� و��ة ���ن ا�� و ��  �����وت ا��ژی ���ن آنو ا����و��  ��یا��ژی ��� (9

�� از ��ا�� ��ای ������� ا��دارد و ����� ا�� ا���� ا��اد ��را ، ��� ���ی ��� و��ة ��د ������ ( �����ا�� 10

 ��ر رود.������ ��

 ا��. ����ً ����ن�� آن ��� ���ی ���� دار��، ��د ا��� ����� ��ا��و��پ ��ن( 11

��ی آن ���، د�� �� ا����ون���� ��� از �� ��� ا����و�� را ����� ��ای ا��، �� ��� ��ر�� ���در �����ر ���( 12

 ���ط ���ا��ن �������، در  ای�� �������. �� ا�� ���� �� ا����ون در را در آن ����� از ���� ���ی �� ����� و�� ��د

 �����ی دارد. ا����ل ���ر����؛ ا�� در ��� ��ر�� ���ر �� ����

 

 

 

 

 ������ ا��ژی ا����ون ا��ا��

 
.��������ی ���ا�� ���� �ف ا��ژی ���و�� ا��

 

7-  

 

 ا���������ی ��ر : ا���ف ����ده ا�� ا����ون �� 

 
 ��و��خ���ی ��ر : ا���ف����ده ا�� ا����ون �� 

 

 ��ده: ا��� ����: �� ا�� ا����ون �� 
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 ����� ن��ی خ�� ���� و ن��ت آ�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

�� ��ا��� از آنو ����� ا�� ا���� �� ��� ���ی ��� و��ه ��د را دارد �� �����ی، ���ی ���� ����  -1

 �� ��د. ���� ���ی��د ��ان �� و�� آز��ن ����� ر�� ����ا����ده ���� و�� �� 

و ���� ���اد و �����ه ���ط �� ���� ��ص  ����� �� ��د ������در ��� ���ی ���  ���اد ���ط -2

 ��دش ا��.

 ارد.و��د �� ��د ا��� و ���اد ���ط ��� ���ی ���ای ���ن ��چ را��� -3

 ��، ���� ������ ����!�� ��� �� ��ا��، �� آن ��� ���ی ��� ����ن ��� آن -4

Li 4 �� 

9 �� 

4 �� 

22 �� 

 ( ��ئ�20)

 ا��. ������ ��ار ر��� ��ری �� ��ل ��ج و ا��ژی  -5

 �����ر ا�� ���روژن رو ����� داد.��ان ��، ���اد و �����ه آن��ر��  �������ا�� ��ر ��� ��  -6

 را ��ا��. ���� �������� ����� ��� را ����� ��د ا�� ��ا� ���روژن��ر ���  -7

 را ارائ� ��د��. ای�����ر ���، �� د���ل ����� ��� ���� �����، د���دا�����ان  -8

 ���روژن

 ������ ���اد ���ط ��� ���ی ���:  -9
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 ا��اد ��ان���� و ن��ت! 
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 �� ق�� از �� ������ ان�ژی ز�����

 ا��ژی ز����� ����� ����� ���ب ��: ����  اول( 1

 ا��ژی ز����� ����� ��ر���  ��nای دو �� ��� ز����� ����ن ��:  ( ا�� 2

�� �� ا��ژی ���� و ����اری ��ی �� ���� �� ����� �� ��ن �� ��ر��، اول ز������� ��( آ��� ��� ا��ژی ز�����3

 �����ی دارن.

 ، �� ا���، �� ����!���� ای ����نز����� 2( ا��ژی ��چ 4

 

 

 

 

 

 

 

 ا��ا�� ��م �� ��م��  ���������ی �� �� : واژه آ�����آ�����ه                                                                        

 

1-  
(n د ��ا������� )ل:رو �� �� �� ���: ا������ .������ ��� 

(l د ��ا������� )���� ز����� ��. ���ل:رو �� �� �� ز�����: ��عs

2 )

 ��د.���� ��  �� ���د  ز�������د و �� ���� �� دو ��د ��ا�������  ����( ���د �� ز����� 3

              ز�����:  درا����ون  ������ ا�����د�����  (4

 ز����� nدارای 

 ا����ون دارد. ��ا��� 

    ا��:  ��  ��0د ��ا����� ���� در آن ��� 

 ����� دارد. �� �� دو ��د ��ا����� ا��� و ������ از ا����ون، ا����ون و �� ��ن ز�����( ا��ژی 6

 : ���ل

18g


