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نک�ه و تس� فص� اول

����� ��ه ا��. �� ورود ��ی� �� دا�� ی���� ������� ی���� �� ��ت ��� ر��� و ا���ف ������� ی���� و ���� ا��ا�� �� ��ود 30+ 

���� و�� �� ر��. در ای� ���� ����ل دری�� دار ������� ���� و ����ل ���� ��ز و ��پ ��ی�- ������ �����ن ���ل ا��.

3 در ����� ��م �� از ای��� ی���� �� ��ا��� ا���ف ������� 

ر���ش )��� ���دار( دری�� ����ل ��ی�� ���� �� ��د. �� در ی� 

 ������� دری�� دار  ����ل   �� و  دری�� دار ��ی��  ����ل   ��  ����

���� �����. �� از آن ����ل دری�� دار ������� ��ز �� ��د و ������ 

�� ��ت از ی����  ��رج �� ��د �� ��وج ������ ������� �� ��ت ا�� 

���ا �� ��� و �� 70- �� ر�� و دری�� ����ل ������� ���� �� ��د. در ای� ����� ��� ��پ ��ی� ـ ������ ���ل ا��.

4 �� از ��ی�ن ������� ��� ���� ��� ������ و ��ی� ����وت �� 

������� آرا�� ا�� و�� ������� ��� ��ا�� �� و���� آرا�� ا��. 

��ا� ���� در ای� ����� ������ ��پ ��ی�- ������ ����� �� ��د 

�� ���� ای� دو ی�ن �� ���� ����ل ����ده.

در ��� ���دار ��ای �� ���� ����� ��دو ����ل در��ه دار ���ه �� ����. 3

در �� ��ت ������� ���، ��پ ����-������ و ����ل ��ی ���� ���ل �����. 3

�� از ����ن ������� ��� در �� ������ ����� ��پ ����-������، ���ان �����ی ATP ���ف �� ��د. 3

�ه در ��ل ������� ��� و �ه در ����ن آن ���ار� ���ار ��ن ���� درون ����� ���� و ���ار ��ن ���� در ���ون آن ����� ا��. 3

و��� ������� ��� در ی� ���� از ی���� ���� ای��د �� ��د ���� �� ���� ��� �� رود �� �� ا����� ر��� ���� ����. ای� ��ی�ن ��ای�� 

در ��ل ی� ر��� ���� را ���م ���� �� ��ی��.

�ه ����� ر��ه ���� د�� دا��ه ����� �ه آ���ن و �� د��ر��  3

���� ر��ه ���� ���ه  �� ��د.

�� ���ی� ����� د�� ���� در ا���ا ������� ��� در ی� ���� �� �� 

��� ���ی�� ای��د �� ��د. ای� ���یک �� ������ ف�زی��، �����ی� و... 

ب��� �� در فص� آی��ه ب� آن �� آ��� �� ��م.
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در   ��  �������  ��� ���ی� ����ۀ  ��ی�گ ���   �� درو��،  ��دۀ   

���س ا��. ���� ��دۀ ����، از ��� ������ �� ����.

 ����� ��� ا����ع  و   ����  ��  ،�����  ��� از   ���  ����  174

��ه ا��. �� ���� �� ��� رو�� رو، ��� �����، ��دی� ��ی� ��� ���� 

��دای���(  ����ر�   ����( ام.اس  ����ر�  در  ا��.  �����س   ��  ���

ی���� ��� �������� �� در ����� ���� ����� ����� �� ��ز��، از 

ا���م  �� در���   ���� ���م ���  ار��ل   ����� در  رو��.  �� رو��.   ���

��� ��د. ����ی� و ����، ���� و ��د د��ر �� ��� و ��زش �� ��د 

و ی���� ��� ���� ��� �����، در ������ ��� ����� از ���� ���ای�، 

و  ����ی�  در  ا���ل  د���   �� �����ای�،  دار��؛   ���  ���� و  ����ی� 

����، ������ ی���� ��� ��� ����� ��� ����� ���ا �� ���. ���� ���� 

�� �� ��ان از ی� زاوی� دی�� ��� �� ای� ���� ���ه ��د! ��� �����، ��ء 

ی���� ���  ام.اس،  ����ر�  در  �����ای�  ا��؛   �����  ���� د����ه 

������ن ����� ��ز در ��� ����� ��� از ��� �� رو��. �� ���ی� ����� در 

ی���� ��� ���� ����� دار، ������ ای� ی���� �� ����� �� ی��� و ار��ل 

���م در آن �� �� در��� ا���م ��� ��د.

ب�رس�‌س���‌گز�ن�‌ه�:

و   �����  ���  ��� ا��.   ����  ����� ا���   ���� ��� ا����ع   

��� ا����ع، �� ���� ��ار ����� ا�� در ����� ��� ����� �� ��� ا����ع 

���س ������ ��ارد.

 ��� ��� ���، ���� ��ی� ��� ���� ���، �� ���� ا��. ی���� ��� 

��� ����� در ������ ��� ����� از���� ���ای�، ����ی� و ���� ��� 

دار��؛ �����ای� ای� ��ی�� در ��رد �� ���� ���� ا�� �� ��� ا����ع.

 ای� ��ی�� در ��رد ��� �� ��ق �� ���. ��� �� ���� ��� ��� 

���، ����� و ار����� ا��. ��� ��� ار����� ��� ��� ��� ��� و 

����� ار���ط ����ار �� ����، �����ای� دارا� ی���� ��� ���� را�� �����. 

ی���� ��� ���� را�� �� ��ا��� ���� ����� �����. ��دۀ ������� ���� 

��� ی���� ��� ���� و ر��� ��� ���� ��ون ����� ا��.

183 ��� ا����ع، ���� ا����س ��� ا��. دم، �� ا����ض ���ن ��� 

و ������ ��� ��� د��ه ا� ��ر�� آ��ز �� ��د. ا����ض ای� ������ �� 

�� د���ر� ا���م �� ��د �� از ��ف ���� ���� در ��� ا����ع ��در 

��� ���� ��� ����� �� د��. ��� �� ���� ��� ��� ���، ����� 

و ار����� ا��. ��� ��� ���، ���م ��� ��� را دری��� �� ����. 

 ��� ���  .������ �� ���م  ��ه ��،  و   �� ������  ��  �����  ��� ���

ار����� ��� ��� ��� ��� و ����� ار���ط ����ار �� ����. ��� ��، 

��ی��ه ��دازش ���ی� ا����ت ورود� �� ��� ا��.

ب�رس�‌س���‌گز�ن�‌ه�:

 ��� »۲« ���ن د���ۀ ��دۀ ���� در ��� ا��. ی���� ��� ���� 

را�� در ��� و ���ع ��ار دار��. ای� ی���� �� ار���ط �زم ��� ی���� ��� 

 ،�����  ،���(  ���� ی����  ��ع   ��  ��  .���� �� ��ا��  را   ����

 ���� ��� �����ای�  �����؛   ����� ��ون  ی�  ����� دار  �� ��ا���  را��( 

��� ��� �� ��ا�� دارا� ���ل ��� ���� را�� ����.

را   ����� ��ف  ا��.   ������� ��دۀ  ���ن د���ۀ   »1«  ���  

ی���� ��� ������ن ���� ���� �� ��ز��. ��دۀ ������� ���� ��� 

 ���� �����ای�  ا��   ����� ��ون   ���� ر��� ���  و   ���� ی���� ��� 

���ل ��� ������ن ����� ��ز ا��. �� ��ده از ��ع ���� ������ �� ��م 

��ده ��� ���� از ��� و ���ع ����� �� ����. ��دۀ ������� ��� ��، 

�������ً �� دا��� ��ی� �ی� ���� در ���س ا��.

 ،���� ��دۀ  ا��.   ��� در   ���� ��دۀ  ���ن د���ۀ   »۲«  ���  

ا����ع ر��� ��� ����� دار ا��. ����� ��ی� ا�� و از ���ر ی�ن �� از 

��� ������� �� ���. در ��� ای� ��ه ��، ����� و��د ��ارد و ر��� 

���� �� ���� ���ون از ی���� ار���ط دارد. ��ف ����� ������ ���� 

را��ی�  ��ه  را   �� ��� ای�  �� ��د.   ��� ر���  از  ��� ��ی�  در  و 

�� �����؛ �����ای�، ��� ��ان ��� ر��� ��� ���� ����� دار، در ����� 

��� ��� ��د ���� ���س �� ��ی� ��� ی���� ا� �����.

161 �� ��ده از ��ع ���� 

از  ��م ��ده ��� ����   ��  ������

 .���� ��  ����� ���ع  و   ���

��دۀ �����، در ���ورت دو ��دۀ 

��ی�   ������ دارد.  ��ار  دی�� 

ای�   ���  ����  ،�����  ����

ی���  ا��.  ����ده  را  ��ده   ��

�� �� ��دۀ ���� �� ��ی� ���� - ����� در ���س ����� و ��دۀ ����� 

�� دو ��دۀ دی�� از ��� ���س �� ای� ��ی�، ����� دارد.

ب�رس�‌س���‌گز�ن�‌ه�:

 ���ن ��ر �� در ��� �� �����، ��دۀ �����، ر��� ��� ����� در ��� 

زی�ی� ��د دارد. �� �� ��دۀ ����، از ��ع ���� ������ �����؛ �����ای� �ی� 

����� از ��� ��ع ���� ����� د���ه �� ��ر�� ��ی� �ی� ���� ���و�� ��ارد.

 ��دۀ ���و��، ����� ����� ���� �� دو ��دۀ دی�� دارد. ��� ������ 

���ی� ��� ������ ���� ا�� �� ��ده ��� ���� در ���ر��� ��� ���ذ 

�� ����؛ �����ای� در ��م ���ذ �� ��� ���ر��� ���� ����� ��ار��.

استخوان جمجمه

پرده های مننژه

ا����ان ����ه

پ�د� ��ی ����
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�� ����. �����ه ��� ���� ی���� ��� ��ه دار� ا�� �� در ��� ���و�� ��ش دا��� ��ار دار�� و �� ا��ژ� ��ت ��ه ��� آن �� ���ی� ��ه 

و ���م ���� ����� �� ����.

در ����ن و ��ظ  �����ه ��� ������� درون ��ش، 

���دل ��ن ��� دار��. ��ش از �� ��� ���و��، ����� 

و درو�� ����� ��ه ا��. ای� �����ه �� از ��ع ی���� ��� 

������� ����� و در ��ش درو�� ��ار����� ا��.

��� ���و�� ���� از ا����ان ������� ����ب  3

�� ��د.

��د�� ���� ا����ان �ه ���ری ��� دا���، ا����ان  3

����ه ا��.

ا����ان ������� از ��� ��ش و ���� از ���ای  3

��ش ������ ��� ���.

��خ��ر گ�ش

��ش ���و��:

��� و ���ا� ��ش: ��� ��ش و ���ا� آن ��� ���و�� ��ش را ����� �� د���. ��� ��ش ا��اج ���� را ��� آور� و ���ا� ���ای�، 

آن �� را �� ��� ����� ����� �� ���. ����� ��ک ����� درون ���ا و ��اد� �� ��ه ��� درون ���ا ���� �� ����، ��� ������ دار��. 

ا����� ���ا و ��� ��� ����� و درو�� ��ش را ا����ان ������� ����� �� ���.

��دۀ ���خ: ��دۀ ���خ در ا����� ���ا� ���ای� و ��� ��ش ���و�� و ����� ��ار دارد.

��ش �����: ��ش ����� ����� ا����ا�� �� از ��ا��. درون ��ش ����� و ��� ��دۀ ���خ �� ا����ان ��چ� چ���، ���ا�� و 

ر����، �� ����� ��ار دار�� و �� �� ���� ��ه ا��.

����ر ا���ش: ����را���ش، ��� را �� ��ش ����� ����� �� ���. در �� ا���ن ���� 2 ����ر ا���ش و��د دارد. ��ا از راه ای� ���ا �� 

��ش ����� ����� �� ��د �� ���ر آن در دو ��ف ��دۀ ���خ ی���ن ��د و ��ده �� در��� ���زد.

��ش درو�� از دو ��� ���و�� و د����ی ����� ��� ا��. 3

��� ���و��: ��� ���و�� در ���ای� ��� دارد و درون آن �� ��ی� ����ه ا��. ��زش دری�� ����، ��ی� درون ���ون را �� ��زش 

در�� آورد. در ��� ���و�� ی���� ��� ��ک دار� ��ار دار�� �� ��ک ��ی��ن �� ����� ژ����� ���س دار��. ای� ی���� ��، �����ه ��� 

������� ا�� �� �� ��زش ��ی� درون ��� ���و��، ��ک ��� آن �� �� �� ��د. در����� ����ل ��� ی��� ���� آن �� ��ز و ای� ی���� �� ���ی� 

�� ����. در����� ��� ���ای� ��� ��ش ���م ���� ای��د��ه را �� ��� �� ��د. در �� ���ی� �����ه ��� �������، ���� ���� از 

��ی� ��ون را�� ���� �� ���� �� ��� ����� ������� ر��� ���� و ای��د ������� ��� در آن ��ا�� ��.
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�� ��رت ��� ا���� ا���ن از دو ��� ���ر� و ����� ����� ��ه 

ا��.

 ا����ان �� در وا�� ����� د���ۀ ���� از ا���� ا���ن �����. ��� 

���ر�، ���ن ���ر ا��� ��ن را ��� �� د�� و از ار��ن ��� ����ر 

����� ����ن ��� و ��� ������ �� ��� و ��� ����� ��� ���� 

ا����ان ��� د�� و�� و �� ��رت ��� ا��ام �� ا��.

 ���م ا���� ا���ن از ا����ان ����� ���� ا��. ��ا�ه ا����ان ��  3

در وا�� ����� د���ۀ ���� از ا���� ا���ن �����.

��ل �� ��� ����� �� ا���� ا���ن را ���ن �� د�� ���� ����.

ا����ان ��ی ����، د��� �� و ���غ ���ه ��ئ� از ��� ���ری �����. 3

ا����ان ���، ����� و ��� ��ئ� از ��� ����� ����ب �� ����. 3

��� ���� �� �ه ���ن ���� �� ���� ا��. 3

ا���� ���� �� در ا���اد ��ز�� �� ��ار دارد. 3

ا����ان ��� ��� ����� ���� �� ا����ان ��� ��� ���ر� ��� ������ در ���� دار��. ا�� د�� دا��� ����� �� ای� �� آن ���� 

���� �� ا����ان ��� ��� ���ر� ���� در ���� ��ار��.

ا����ان ��ی ��� ����� و ���ری ��دو در ���� ��� دار�� ا�� ��� ا����ان ��ی ����� در ���� ����� ا��. 3

��� ����� �ه ��� ا����ان ��� خ�د �� ��ا�� در ���ظ� از ��� و ر�ه �� ��� دا��ه ����. 3

‌ا���ل‌اس���ا�‌��

ا����ان �� ��وه �� ��ر��ی� ��� ����� ��� دادن ا���� ��ن، �� ��ا��� ����ام ��� خ��� را در ��ن ای�� ����. ��ً� ��� ����� در ��رد 

ا����ان ��� ����د در ��ش ����� خ�ا��ی�. ا����ان ��� ����، ���ا�� و ر���� ���� ا����ان ���� ����� �� در ����ن د��� �ؤ�� �����.

در �� ���ب �� خ�اد ��� �� ا����ان اون ��� �� �����د ��ده ا� ��ارد و �� ��ا�� �����د ��� �������� دا��� �����. در ��ول زی� ا��اع 

����� ای� �����د�� را �� ��ا��� ������.
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ب�رس�‌س�ی�‌گزین�‌ه�:

 ��� ���، ���ی� ��ی� ا����ان ا���� �����، ا����ان ����ه ا��. 

���ن ��ر �� �� دا��� ����� در ���� ����� از ����ه ��ار دارد.

 ��  ����  ����� در  ��ی��  ای�   ����� ا����ان  ��ع  دو   ��  

ا����ان ��� دی�� ���� دار��. ����� ��د از ���� ��ن ���ی� 

ا����ان ����� �� ��د و �� ���ه ��� ��د�� ���� ����� �� د��. 

ا����� ���ن ���ه �� ��� در ����� ��� �� ا����ان ��� ��� ��� ���� 

����� �� د��.

 ،����� ا����  ا����ان  ���ی� ��ی�   ،��  ����  �� ���ن ��ر   

ا����ان ����ه ا��. ����ه ����ف ا����ان ��� ����� در ������ 

از ��چ ی� از ��ا�� ���� )از ���� ��� ا����ع( ���� ��ارد.

درو��   ���� در  ����د  �����ه ���  ���ی�  ��ای��  در   33

���ون ��ش، ���� ا����ان ��� ����ط �� ا���� ���ر� ��� دار��. 

���ی� ای� �����ه ��، ����� ��زش ا����ان ��� ���� ��ش ����� 

�� ���� �� ای� ا����ان ��، ��و ا���� ���ر� �� �����.

ب�رس�‌س�ی�‌گزین�‌ه�:

 ا����ان ��� �� دو ا���� ����� و ���ر� در ����� ��ی�� ��� 

���� ��� دار��. ��اوان ��ی� ی���� ��� ���� ��ی�� ��� ���� ����� 

�� ����ر از ��و���� ���ر ر��� ا� ��������� �� �����. در ��� ���� 

ا����ان ��� �� دو ا���� ����� و ���ر�، ��ن ��ز� ��رت �� ���د.

ی��ی��،   ��  ���� آن  ا��ا�   ������  ����� و  ��ن   ����  ��  

�����ه ��� و���� ���ی� �� ����. از آ��� �� �� ا���� ���ر� و 

�� ا���� ����� در ���� و ���� ��ی� ��ن ��� دار��، �� دو ا���� 

در ���ی� �����ه ��� و���� �ؤ�� �����.

 ����� در  ��� ��د.  ا���م   ����� ا����   ����  ���� و����  ای�   

ا����ان ���   �� ��ن،  ا��ام ���  از  ��و��  ا����ار  ��ا�  ��ر���� 

ا���� ���ر� و �� ا����ان ��� ا���� ����� ��� دار��.

43 ��� ��ارد �� �� »د« ���ح �����.

ب�رس�‌ه�ۀ‌موارد:

��وع  در  ��ا،  �� ��ی�ن   ��� �� ���ر�  ا����  ا����ان ���   

��ارش ������� ذرات ��ای� ��ون ای��د ����ت ���� ��ارش ��� دار��.

ی��ی��،   ��  ���� آن  ا��ا�   ������  ����� و  ��ن   ����  ��  

 �� ا���ل   �� ��ن  ا����ان ���   .���� �� ���ی�  و����  �����ه ��� 

������ ��� ا����� و ای��د ����ت ��ن، ���� ���ی� �����ه ��� 

�� و���� �� ����. ������ ��� وا�� ��� ����، ���ن ������ ��� 

ا����� �� �����.

 ا����ان �� در ذ���ۀ ����� �� ���ان ��اد ����� ���ی� ����ۀ 

������ ��ر��ن ���� ����� ��� دار��. ���� ����� ��ر���� ���� ی�ن 

ا����ان ���   ��  ���� ���ر�،  ا����  ا����ان ���   13

ا���� �����، ��� ����� در ����ت ��ن دار�� و ازآ����� �����ه ��� 

 ،���� �� ���ی�   ��  ��  ���� ��ن  ا��ا�   ����  �� و����،   ��

�� ��ان ����� ���� ا����ان ��� ای� ا���� ���� �� ا���� �����، 

��� ����� در ���ی� �����ه ��� �� و���� دار��.

ب�رس�‌س�ی�‌گزین�‌ه�:

 ������ ��ی� ا��ام ا��� د����ه ���� ��� و ������ ��ی� ا��ام ای� 

د����ه، ���ع ا��. ا���� ���ر� از ��� �� و���� ����� و از ���ع 

�� و���� ���ن ���ه �� ����� �� ���.

 ���� دا��� ����� �� ا����ان ��� ا���� ����� در ��چ ��ام از 

ای� ��ارد، ���� ��ار�� و ای� ا����ان ��� ا���� ���ر� ����� �� 

در ��وع ��ارش ������� ��ا ی� ���ن ��ی�ن ��ا و ���ی� �����ه ��� 

���ای� �� و���� ا����ان ��� ���� ��ش ����� ��� دار��.

 د�� ���� �� ���� از ا����ان ��� ا���� ���ر� �� ا����ان ��� 

ا���� ����� ����� ���� �� د���، ����� ���� ��� ا����ان ����ه 

و ���ن ���ه �� ی� ���� ��� ��� ��� و ���ن ���ه ��؛ �����ای� ���� 

از ا����ان ��� ا���� ����� �� ���ان ��� ��ی� ���� ������ ��ز��ۀ 

آن در ����� ���� �� ا����ان ��� ا���� ���ر� ��ن ��� دار��.

24 ��� ��� زی�، ������ ��ی� ا����ان ا���� ���ر� ��ن 

ا����ان  ��ی�� ��ی�   ���� از  ا��.   ����� ا����ان  ���ن  ا���ن، 

ا���� ���ر� در ����� ��� �����ه �� ��د. ا��ام ��� �����ی� ��ن 

 �� و  دا���  ��ار   ���� ���ه  در  ا��ام ��  ای�   .�����  �� ���� ���ن 

ا����ان ��� ���ه ���� ��دی� �� �����.
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 در ��ظ�� ��زخ�ردی ����، ا��ا�� ���ار �� ��ر��� و �� �أث��ات آ�، ���� ���� ���� ��ر��� �� ش�د و ������؛ ���� ���� ���ار 

�� ��ر��� �� �أث��ات آ� ن�� ���� ا��ا�� ��ش� ���� ��ر��� �� ش�د.

 ��ر��� پ�و����� ��ر��ن� از ��� پ���� ������� ا�� ا�� ��ر��� در ����� ����� ش�� در زن�� ن�� دارد. ������ ا�� ��ر��� در 

د����ه ا���� و ح�� ���دل آب ن�� �ؤث� ا��. در ��دا� ا�� ��ر��� در ��ظ�� ��ا�����ی د����ه �������� ن�� دارد.

 ��ر��� ��ی دارای گ��ن�ه در ������ ��:

‌ان����� 3 ‌��ر���‌��ی‌���وئ��ی 2 ‌�������و�‌ 1

 ��ر��� ��ی دارای گ��ن�ه در اس���ا� ��:

‌��ر���‌��ی‌��را���وئ��ی 6 ‌����‌��ن�� 5 ‌‌ان�����‌ 4 ‌��ر���‌��ی‌���وئ��ی 3 ‌��ر���‌ر�� 2 ‌�������و� 1

��ر��ن ��� �ؤ�� در د����ه �������� ��دان

��و������������ونآزاد����ه

������� ��������� �� + ��د ��ق ����������� ��������������س��� ����

��� ی���� 

�����ه
����� �������

ی���� ��� ��������

)��رج از دی�ارۀ ���� 

ا���م ��ز(

ی���� ��� ������

)درون دی�ارۀ ���� 

ا���م ��ز(

���� + ����ه + ا����ان + 

���� + ������

���� + د����ه ای��� + 

د����ه ��������

���

���ث ���� 

��ر��ن ���  

و  �� ��د

���ث ���� ������ون 

از ی���� ��� �������� 

�� ��د.

����� ���ی� ا���م �� 

از ��ی� ���ی� 

ی���� ��� ر�����

روی��ن �� در ��رت و 

��� ��� دی�� ��ن + ر�� 

ا����ان �� و ������ ��� ��ن 

+ �� ��ن ��ا + ���ی� ر�� 

ا��ام ��� ���� و ا���م زای�

����� ���ان آب 

��ن + ای��� ��ن + 

����� ��ای�� د����ه 

��������

��ز��رد ������ع ����� ����

دس���ه ������ث� در ز�

د����ه �������� در ز��ن دارا� 5 ��� زی� ا��:

4 ����� و  3 ای��د ��ای� ����� ��ا� ���ح ا���م و ����  2 ا����ل ی���� ��� ���� ��ده  1 ����� ی���� ���� ��ده )����( 

5 ����� ��ر��ن ��� ���� ز���� ���ی� ���� در ��رت ����� 

��� ��� د����ه ��������� زن: ����ان �� ��د ���� ��ده ����� �� درون ����� ���� ��ار دار�� و �� ��� ی� ���ب ������ 

و ����� �� دی�ارۀ ��ر�� ر�� ���� ��ه ا��.

�� ����ان  از ���� �� ���ب �ه ر�� ���� ا��. 3

در ���ورت ر��  3 و  ��د�  �����ی  ����ان  ���ورت  �ه ����ان در   ���� ���ب 

 ����ن ���� و ا���ا 
ً
�����ه ای ا�� �� د�� دا��ه ����� �ه ��� ���ب �����

و ا����ی آن ��� ����� ����و�� دار��.

��د ���� ��د در ��رج از ����� ���� و در د���� 3 در �ه ���� از �����  3

���� ������ �� ���� ا�� ��د ���� زن در درون ����� ���� و��د دا��ه و در 

د��ی ����� ���� ���ل ا��.

���اد ��د ���� ��د و زن �� ������ ��ا�� ا��. 3
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 �����ر��ی ���ر���� د��� ��� ����. �

��ا���� آور ��رت ��� ���د. �

��ا ��ن ��و��زوم ��ی ���� رخ ��� د��. �

ا����������ی ا���د��� �ه �� د��� ���� ����� و ���� ار���ط ��������� دار��. �

����ه ��ی ا����������� ��ر�� ���� ����ه ��ی د��ارۀ ���� ا���م ��ز �����. �

ا���������� ��ی او��ه در ا���ا �� ��و�����ی ����� ا�� �� �� ����� S ��و�������ی آن دو ��ا�� ��� و ��و��زوم �� دو ��و�����ی �� ����. 3

ا���������� او��ه ����ف ا���������� �����ه و ا����������� �� ��ا�� ��ا���� آور ا���م د��. 3

در ��� ����� ا���������� او��ه ا���ن ا���د ���اد و��د دارد. 3

ا�����������
ا���������� 

او���

ا���������� 

����ی�
ی���� ������ا���ما��������

���اد ������ 

��م ��
221112

���464623232346اد ��م ��

دی�ارۀ ���� ا���م ��ز��� ��ار����
درون ���� 

ا���م ��ز
دی�ارۀ ���� ا���م ��ز

�����ه ��ا� ��ر��ن 
��ارد��ارد��ارد��ارد��ارد��ارد

�����ه ��ا� ��ر��ن 
دارد��ارد��ارد��ارد��ارد��ارد

ژن  ی� ژن ��� �ؤ�� 

در ���� ��ژک
ای� ژن در ��� ی���� ��� ���� دار ��ن ی� ��د ���� و��د دارد.

��ارد��ارد��ارددارد )���ز 2(دارد )���ز 1(دارد )����ز(��ا��ی� ����� ��ن

���اد ا�� ��ا� ی� 

��� ������� و 

�� ��ی����

221112

���اد ا�� ��ا� ی� 

��� وا���� ��  و 

�� ��ی����

���1 ی� 11111

 ���

���� �����
�� ��ا�� رخ د����ارد��ارد��ارد�� ��ا�� رخ د���� ��ا�� رخ د��

��ارد��ارد��ارد��ارددارد��ارد����� ���اد

��ارددارد��ازد��ارد��ارد��ارد������ ���ح

��ارددارد��و�� از آن �� دار����ارد��ارد��ارد��ژک

���ی� ا���م �� از دی�ارۀ ���� �� ��� و�� ���� ا���م �� ��د. در ��� ���� ا���������� �� ��� ���� ���� ��� ا���م ��ز ���ی�� در 


