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 د��� پ�رس� ف�ا����

 �ز��� ��ا��یح�ظ��ت 

 ��دد.آ��� و دو��ره از ���� ��ز���� �� ������ �� ��ه ز��� ����از ز��� �� د�� �� ������ ��اد ����� و ��� ��اد ��� -1

 ا��. ������م �� ��اد ��ه ز���  ������� ��  -2

 ��� <�����  <������ ا����اج و ���ف �����: �����  -3

 ����� ا��. ا��ا������ ���� ��ه،  3 و ���ف�اج ا��� ،�� ���� ز��ن -4

 ا��. ���رت ��������ا��  د���� �� ���ن��ا����� ����� در  -5

ا�� و آرا�� ���  ����s ��ز��ی ����، ����ی از د���  ����ف��ول ا�� ا��  ����18 �� ا�� �� در ��وه  ����: -6

 ����! 8ا�� ��  دو��������� آن 

 

 ای ������ �� ق�ن�� دورهرون���ی ���و�

 ـ ���� �����ی3ـ ���� ���ی          2ـ ���ع ا���        ���1ب: رو����ی ���و��  -1

 ای دارن!����ن دوره �� ��اص ������ و �� ��اص ������� -2

 

 ������ ���ع ا��� -3
 

 ���ع ا��� در ��ول -4

 

 

 

 

 ��رس� ���ع ا��� در دوره س�م -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (                ���ع �����! )���اد ��� = ���ره دوره اول ���اد ��� ��ر�� ��، ���اد ��� ����� -1

 ��.���ع ���� و ������� ��ا�� ��د، ��و��ن ا�� ���اد ��� -2        

 

���ع ����� �� ����� ���اد ��� ����� در �� ��وه، از ��� ��  -1

 �� ���� ا�� و�� از چپ �� را��:در �� دوره، ���اد ��� -2 

��ع ����� �� �������ذ�� ���� �� ا����ون �� ��������اد ��و��ن

 

و

 

و

 

 ����.از چپ �� را�� ���ع ا��� ���� �� -1

 از ��ول ���و�� دورهدر ��  �� �� دوره اول -2

 

 ����.���� �� ���ر���� )��� ���دار( ������ ���ا� �ا���ف ���ع ا�� از چپ �� را�� -3

 ��.ا �������از  ����� �����در  )��� ���دار( ������ ���ا� �ا���ف ���ع ا��  -4

 ������� ���ع: �����ی ������

 �������� ���ع: ����ژن

(Al , Si) 

(S , Cl) 
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 ای در ��ولق�ان�� دوره -6

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 ����� خ��� ف��ی و خ��� ن�ف��ی در �� ��ول -8

 

 

 

 

 
 

 

 

 پ���ی ����� دوره دوم و س�م:وا���

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پ���یوا���-7

����� ا��� در�� 

 دوره �� �� گ�وه

  ���� ���ی:

  ���� �����ی: 

  : �������Fr

  : �������

 ����.����ی در ا���ا ����، ��� ا��ا�� و ��� ���� ��چپ �� را�� وا��� از -1

 ����ی������� وا��� -2
 : �����1وه 

 : �������17وه 

 14و                     :دره= ��وه 

 �� �� ��ا�� ا��. 15و  13ـ   16و    2ـ    17و  ����1ی ����� ��وه وا��� -3

  � ����� ��� ا��.����ی ��ونا��،  �� و ���� ����  در  -4

 ������وا��� ����ی در ��ود ���وا���
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 ���ی ����� ��ول ���و��دس��

 ��د.���ی ������ ��� و ��������، ���در �� د���  ر���ر ������ و ���������ول ���و�� �� ا��س  �����

 

 چ�ا ��اص ������ آ��� ����� ���� ���ات ا��؟ 

���. ������ ر������ ��ار �������، �� چ��ا�� و در ا�� ���� ��د ��ز��ا ����ف ���ات �����ه

 ������ و ا������� ��� دار��؛ و�� ������ ���ات ��� در���ن و ����� دار��.

 

د��� �� �� ��ر ���ه در ��� چپ و ���� ��ول ��ار ����� ����� ��ول ���و�� را ����� ����� �� ����:

 ا��.دار�� ا�� ������� در ��� را�� و ���ی ��ول چ��ه ��ه

 

 

 

 

 

 

 

 

چ�ا ��اص ������ آ��� ����� ���� ���ات ا��؟ 

��ار ������. ������ ر������ ����، �� چ��ا�� و در ا�� ���� ��د ��ز��ا ����ف ���ات �����ه

 ������ و ا������� ��� دار��؛ و�� ������ ���ات ��� در���ن و ����� دار��.

 

 

 

 

 

�������

 ��ارو ���چ��

 ����ی و ���ع ��د ا����� ��� وا���
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 دوره س�م:

 

 

 

 

 

 

 ������ 1 <���  2 <�����  ���4اد: 

 .���� ا�� و ��ق ����ر����ی  ���Si ر����ی ��ب ��ق و ���� و  3دارد ��  ر���� 4

 �������Si و ��ا���� ا���اک ا����ون دار��:  ���� 5

�����Si و ا��: در���ن ���� �����4ن ����ار دار�� و  3آ���ن و  3

 
 :14گ�وه 

 

 

 

 ر������
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 : ر����ی ��ب ��ق ��Cا��� 

Ge  وSi ���� ر����ی ���� ��ق و : 

Pb  وSn ب ��ق و ���� : ر����ی�� 

 ر����ی ��ب ��ق و ���� -1

 ��ارچ�� -2

 د���د�� �� ا����ون از  -3


